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Proyecto de programa de Probabilidad y Estadistica

1. Nombre de la asignatura: PI'Ob&bﬂid&d y ESt&_dl’StiCa
2. Créditos: 10 créditos

3. Objetivo de la asignatura: El estudiante debers:

1) Comprender y manejar conceptos y técnicas relacionadas con el anilisis estadistico de
informacién, la modelizacién probabilistica y la inferencia estadistica.

2) Desarrollar la capacidad de efectuar razonamientos 14

gicos para resolver problemas de
probabilidades y estadistica.

3) Fortalecer la capacidad de resolver

por analogia problemas similares a los planteados en
el curso.

4. Metodologia de ensefianza: 3 horas semanales de clases tedricas,

3 horas semanales de
clases practicas, y 4 horas semanales de dedicacién domiciliaria.

5. Temario:

a) Probabilidades. Espacios de probabilidad, el modelo clasico, variables aleatorias, fun-
ciones de distribucién, probabilidad condicional, independencia. Algunas distribuciones

particulares: Hipergeométricay binomial, normal, exponencial. Valor es perado, varian-
za, covarianza, correlacién. Aplicaciones.

b) Leyes limite. Desigualdad de Markov, desigualdades exponenciales. Leyes de grandes
niimeros. Teorema Central del Limite. Enunciado de los teoremas de Berry-Essen y

Glivenko-Cantelli. Aplicaciones: Estimacién de pardmetros de posicién, el problema
de la robustez, métodos de Monte Carlo.

c) Cadenas de Markov. Propiedades bésicas y ejemplos de cadenas en espacios de estado

finitos. Caracterizacién de estados, propiedades ergédicas. Nociones sobre la estimacién
de las probabilidades de transicién. Aplicaciones.

d) Estadistica paramétrica. Métodos de momentos y de méaxima verosimilitud. Test de

hipdtesis simples. Lema de Neyman-Pearson. Algunos tests de hipétesis compuestas.

e) Lstadistica no-paramétrica. Algunos tests de ajuste y comparacién de 2 muestras (Kol-
mogorov-Smirnov, chi-cuadrado). Tests de independencia. Aplicaciones.

f) Modelos lineales. Estimacién de parametros, prueba F: ajuste de modelos, seleccién de
submodelos. Aplicaciones.



. 6. Bibliografia:

Basica: CABANA, E. Probabilidad y Estadistica, Notas del CEI. —

Complementaria:

e [1] WETHERILL, G. BARRIE Statistical Process Control: Theory and Practice, Chap-
man and Hall, 1991. ISBN 0-412-35700-3

e [2] BICKEL, P.J.; DOKSUM, K.A. Mathematical Statistics:Basic Ideas and Selected

topics, Holden-day Series in Probability and Statistics. Holden-Day, 1977. ISBN 0-
8162-0784-4

¢ [3] BILLINGSLEY, P. Probability and Measure, Second Edition. Wiley Series in Prob-
ability and Mathematical Statistics. John Wiley and Sons, 1986. ISBN 0471-80478-9

e [4] CHATFIELD, C. Statistics for technology: A course in applied statistics, Third edi-
tion, Chapman and Hall, 1995. ISBN 0-412-25340-2

e [5)MENDENHALL, W.; SCHEAFFER, R.L.; WACKERLY, D:D. Estadistica Matemdtica
con Aplicaciones, Grupo Editorial Iberoameérica, 1986. ISBN 968-7270-17-9

7. Conocimientos previos: Es imprescindible un buen dominio de los cursos de Calculo

(calculo diferencial e integral en una y varias variables, series) y un buen conocimiento de
los temas de Geometria y Algebra Lineal.



ANEXOS

1) Cronograma tentativo:
* Semanas 1, 2, 3 y mitad de la semana 4

Probabilidades. Espacios de probabilidad, el modelo clasico, variables aleatorias, funciones
de distribucién, probabilidad condicional, independencia. Algunas distribuciones particu-

lares: Hipergeométrica y binomial, normal, exponencial. Valor esperado, varianza, cova-
rianza, correlacién. Aplicaciones.

¢ Mitad de semana, 4, semanas 5, 6,y 7

Leyes limite. Desigualdad de Markov, desigualdades exponenciales. Leyes de grandes
nimeros. Teorema Central del Limite. Enunciado de los teoremas de Berry-Essen y

Glivenko-Cantelli. Aplicaciones: Estimaciéon de parimetros de posicién, el problema de
la robustez, métodos de Monte Carlo.

¢ Semanas 8, 9, y mitad de semana 10

Cadenas de Markov. Propiedades basicas y ejemplos de cadenas en espacios de estado

finitos. Caracterizacién de estados, propiedades ergédicas. Nociones sobre 1a estimacién de
las probabilidades de transicién. Aplicaciones.

¢ Mitad de semana 10, semanas 11 y 12

Estadistica parmétrica. Métodos de momentos y de méxima verosimilitud. Test de hipétesis

simples. Lema de Neyman-Pearson. Algunos tests de hipétesis compuestas.

¢ Semanas 13 y 14

Estadistica no-paramétrica. Algunos tests de ajuste y comparacion de 2 muestras (Kolmogorov-
Smirnov, chi-cuadrado). Tests de independencia. Aplicaciones.

e Semanas 15y 16

Modelos lineales. Estimacién de pardmetros, prueba F:ajuste de modelos, seleccién de sub-
modelos. Aplicaciones.
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